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ITACIIOPT

CTaHAAPTHBIX OﬁpﬂBHOB YTBEePKICHHOTr0 THITA

I'CO 12978-2025
(Certified reference materials)

HaumenoBanne CTAH/IAPTHHIX o0paznos (CO): YTBEPXAEHHOI'O THUIIA
CTAHIAPTHBIE OBPA3IIBI COCTABA ITAJUTAJIVA (xommext [1-25).

Hasnavenne CO: ycTaHoB/ieHre ¥ KOHTPONb CTAOMIBLHOCTH TPalyHPOBOYHOM (KamuOpOBOYHOIT)
XapaKTEPUCTHKM CPENICTB M3MEPCHUH, aTTeCTalust METOOUK H3MEpPeHHH M KOHTPOIL TOYHOCTH
PE3yJIbTATOB H3MEPEHHH MaCCOBOX 0K IPUMECHBIX JIEMEHTOB B IMTAJUIaIHH.

CranyiapTHbIe 00pa3IEl MOTYT OBITEH HCIIOIB30BAHBI:

— JULs TIOBEPKH CPENICTB H3MEPEHUIA IIPH yCIOBHH MX COOTBETCTBHS 00S34TeNBHEIM TPeOOBAHHMSM,
YCTaHOBJIEHHBIM B METOHMKAX ITIOBEPKH CPEJCTB H3MEPEHHIA;

— JUIsl KauTHOPOBKH CPENCTB H3MEPEHWH IPU YCIOBHHM COOTBETCIBHS MX METPOTOTHUECKHX H
TEXHUYECKHX XapaKTePUCTHK KPHUTEPHSIM, YCTAHOBICHHBIM B METONMKAX KANMOPOBKH CpPEICTR
H3MEpeHHH;

— UL HCIIBITAHHE CPE/ICTB H3MEPEHHH U CTaHJaPTHRIX 00PA3LOB B HEIX YTBEPKACHUS THIIA DK
YCIOBUM COOTBETCTBHS HX METPOTOTHYECKHX H TEXHMYECKUX \XapaKTePHCTHK TPeOOBAHHAM,
YCTaHOBJIEHHBIM B IPOTPAMMAaX HCIILITAHUH.

Mertpogorudeckue XapaKTepHCTHKN:
ATTECTOBaHHAs XapaKTEePUCTUKA — MACCOBast JOJsL 9TeMEHTa, B MPOICHTAX.
Tabnuma 1 — ArrecToBanHbIe 3HaYeH sy %o

Hnpexe CO B koMIuiexTe
DneMeHT I1g-25-1 a-25-2 T1n-25-3 [Mn-25-4 IIn-25-5 I1g-25-6

AmroMuHMi 0,00126 0,00063 0,0048 0,0105 0,041 -
Kenezo 0,00050 0,00134 0,00505 0,00846 0,0339 0,098
30510TO 0,00050 0,00106 0.00317 0,0099 0,0291 0,058
Hpuanit 0,00069 0,0026 0,0116 0,0274 0,101 0,124
Kagmuii 0,000210 0,00108 0,0032 0,0081 0,029 -
Kaneumi 0,00057 - 0,0019 0,00177 0,077 0,023
Kobanet 0,000224 0,00114 0,00357 0,0085 0,0279 -
Kpemuuii 0,00120 0,00038 0,0040 0,0099 0,037 -
Marnuii 0,00113 0,00079 0,0037 0,0092 0,042 -
Maprasery 0,00026 0,00087 0,00334 0,0096 0,0311 -
Menn 0,00055 0,00104 0,00320 0,0099 0,0259 0,065
Monubaen 0,00031 0,00071 0,0028 0,0094 0,032 -
Huxens 0,00030 0,00098 0,00314 0,0094 0,0305 0,0588
Omogo 0,00026 0,00116 0,00326 0,0096 0,0292 -
Ilnaruna 0,00043 0,0073 0,0163 0,0090 0,0351 0,178
Ponuii 0,00038 0,00134 0,0051 0,0096 0,0300 0,123
PyTenuii 0,00032 0,00062 0,00300 0,0080 0,0301 0,135
Cepebpo 0,00031 0,00069 0,00091 0,0032 0,0082 0,0338
Caunerny - 0,00097 0,00312 0,0092 0,0257 =
CypbMa 0,000364 0,00081 0,0028 0,0090 0,0277 0,0648
Tennyp 0,00044 0,00107 0,0032 0,0095 0,0242 =
Tutan 0,00062 - 0,0028 0,0082 0,041 0,0031
Xpom 0,000209 0,00077 0,0032 0,0095 0,033 -
1uak 0,000266 0,00085 0,0031 0,0093 0,025 0,064
Lupronui 0,00135 - 0,00085 0,00417 0.,0237 0,0414
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Ta6uuia 2 — Pacimpennble HEOIPE/ICICHHOCTH aTTeCTOBAHHbIX 3HAYCHUHN TIpH P = 095, k=2,
(YHCIEHHO PABHBI FPAHUIAM aGCOIIOTHON TTOTPENTHOCTH aTTecToBanHoro sHadenus CO mpu

P =10,95), %
Hunexc CO B koMInekTe
DIleMeHT [In-25-1 I1n-25-2 I1n-25-3 IIg-25-4 [1n-25-5 IIn-25-6

ANIOMHHUH 0,00023 0.00015 0.0004 0.0007 0.005 -
HKeneso 0,00003 0,00012 0,00020 0,00025 0,0023 0,004
3o50TO 0,00005 0,00010 0,00015 0,0013 0,0019 0,003
Wpunuii 0,00010 0,0005 0,0007 0,0010 0,006 0,005
Kapgmui 0,000018 0,00022 0,0004 0,0010 0,004 -
Kaneuui 0,00009 = 0,0004 0,00022 0,007 0,003
Kobanst 0,000015 0,00005 0,00023 0,0005 0,0016 -
Kpemuanii (,00020 0,00008 0,0007 0,0015 0,005 -
Maruwuii 0,00016 0,00019 0,0005 0,0012 0,005 -
Mapraneu 0,00004 0,00005 0,00021 0,0004 0,0018 =
Menb 0.00004 0,00011 0,00027 0,0007 0,0014 0,003
Monubaen 0,00004 0,00007 10,0003 0,0004 0,003 =
Huxens 0,00004 0,00007 0,00021 0,0007 10,0014 0,0021
Onoso 0,00003 0,00005 0,00014 0,0004 0,0014 -
IMnatunga 0,00009 0,0004 0,0010 0,0006 0,0016 0.008
Ponuii 0,00005 0,00020 0,0003 0,0004 0,0013 0,007
Pytenuii 0,00003 0,00003 0,00022 0,0004 0,0017 0,005
Cepebpo 0,00003 0,00005 0,00012 0,0005 0,0010 0,0038
CeuHell = 0,00016 0,00023 0,0009 0,0024 -
Cypbma 0,000028 0,00018 0,0003 0.0010 0,0020 0,0025
Tenmyp 0,00004 0,00014 0,0003 0,0005 0,0016 -
THTan 0,00015 - 0,0004 0,0004 0,004 0,0004
Xpom 0,000027 0,00008 0,0004 0,0004 0,003 -
LIlnHK 0,000013 0,00014 0,0003 0,0005 0,006 0,006
Hupxouwuii 0,00026 - 0,00009 0,00024 0,0025 0,0016

Cpox rogaoctu 3Kx3emmsipa CO: 50 ner.

Onucanne CO: CO wusroToBNEHBI \MeTONOM. Tnapnenus namnagus Mapku [InA-0, IInA-1
(TOCT 31291-2018), nuraryp Ha OCHOBE IAJUIaiMs (CHCTEMBl «IAINAJAd — aTTeCTyEeMBIH
3JIEMEHT») M/YHCTHIX METAUIOB. BLimyimens! B Bume cTpykku Tonamuboi (0,4-0,6) MM, neHTHI
rommuuaoi (0,2-0,4) MM ¥ IIACTHH TOMIIMHONR OKOJIO 5 MM.

Macca sx3emmmsipa CO B Bijie erpy>xki u genTs! o1 1 1o 100 r no tpeboBaHmIo IOTpeOUTENs.

Orzemiupsip CO B BuAe IUIACTHHBI HMEET pasMephl. TONIMMHA 5 MM, J[UIMHA OJHOHW H3
ctopon 30 MM, JITHHE APYLOH — IO JOTOBOPEHHOCTH ¢ MOTpedUTEneM.

Oxszemmgpel CO B Bume erpy:xku maccoir or 1 mo 10 r, neHTHl, NIACTHHBI YIIAaKOBAaHEL B
OyMaskHble MAKETHI, B BHIe cTpyXkh Oomee 10 r — B mulactmMaccoBble OaHKH, Ha KOTOpBIE
Hakineednl J>THKETKH B cooTBeTcTBHH ¢ CTO CMK-39 «Cucrema MeHEDKMEHTa KayecTBa.
[lopsamox paspaboTKH, y4ueTa W NPUMEHEHMs CTaHJapTHBIX 00pasloB U aTTECTOBAHHBEIX CMECEil.
[locTaBka cTaHIAPTHBIX 00PA3LIOBY.

Kommext CO ymakoBaH B TIOMHITAICHORBIH ITAKET C BIOKEHHOM 3THKETKOM.

KoImH4ecTBO 9K3eMIUIPOB B KOMILICKTE — 0.

Cuocof onpenesennsa MeTposaoradecknx xapakrepucruk CO: xapaktepusamus CO nposenena
o pesyibTaTam MexnadoparopHoro sxcnepuMmenta (MJID), monyueHHBIM B KOMIIETEHTHBIX Ha
BBIITOJICHHE HCIBITAHWHA 00pasioB cocTaBa Ma/UIaQus UCHBITATENBHBIX J1ab0paTopHsx, B TOM
ypcine  akkpenumroBanHeix Ha cootBercrBue ['OCT ISO/IEC 17025 «O6mupe tpebopanus K
KOMIIETEHTHOCTH  HCIIBITATENIBHBIX W KamuOpOBOYHLIX Jaboparopuii», H3  CJICLYIOMHX
OpraHM3aLHMI:

1. OO0 «HITO ABPOPAy;

2. I'oxpan Poccun;

3. AO «E3 OILIM»;
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. 000 «MuctutyT ['MnpoHnIKEIHY;
. OAO «Kpacnpermery;
. AO «KMD3»;
AO «ITprokcknii 330 BETHEIX METAIUIORY,
AO «HIIK «Cynepmeramn,
YHHWUM — ¢pumuan OI'YTT « BHUMM um. IIL.U. Meuneneepay;
10. AO «¥Ypanaarex».

VXN L s

Pesynbrarer n3amepeHnii MacCoBOil TOMH HIIEMEHTOB MOy YeHBI HA [ 0CYIapCTBEHHOM IIEPBHYHOM
5TAJOHE €IMHMI] MAacCOBOH (MOJSPHOMH, aTOMHOM) JTOJIM M MaccOBOH (MOJIPHOM) KOHIEHTPALHH
KOMITOHCHTOB B JKMKHX M TBEDJLIX BelIeCTBAX U MaTepuaiaxX Ha OCHOBe KyloHomerpud ['DT
176-2019, na T'ocyapcTBEHHOM BTOPUYHOM O3TalOHE COUHHI[ MACCOBOM JONM M MAaCCOBOM
(MOIAPHOH) KOHIEHTPALMK METAJIOB B JKIIKAX M TBEPAIX BemecTBax u Marepuanax [ BOT 196-
1-2012, aTOMHO-3MHCCHOHHBIM METOIOM dHAJIM3a C JYrOBBIM M MCKPOBBIM HCTOYHHKAMHU
BO30YMIEHHS CIEKTpa, ATOMHO-3MHCCHOHHEIM METO/IOM &HANM3a € WHIYKTHBHO-CBA3ZAHHOM
IIa3MOM (B TOM HYHCJIE C HMCKPOBBIM OTOOPOM TpoOBI), MACC-CIEKTPOMETPHYECKHM METOIOM
aHaIu3a ¢ HHIYKTHBHO-CBA3aHHOM IUIa3MOH, aToMHO0-abCcOpOTIHOHHBIM METOIOM aHAIN3E,

AtrecToBannble 3HadueHHs CO (kpome maccoBO# joym cepebpay KaaMmus, KoOGambTa, Kenesa,
HHUKENIA, NIATHHBI, OJI0BA, POAMS, PYTEHHs, CYPbMEI, TEIIypa, XpoMa, IuHKa u mupkonus B CO
I1n-25-1, kpemuust B CO In-25-2, nupkonns B CO [1a-25-3, nupkorus B CO [11-25-4, xansmus u
remrypa B CO TIn-25-5,3010Ta, KanbUusl, Menu, UPUIHL, ( IIATHHL], POIHS, PYTEHHS, CYPHLMEL,
munaka ¥ mupkonus B CO [In-25-6) BEMHCIEHE Kak CPeIHEB3BELICHHBIC 3HAYEHHs Pe3y/IbTATOB
H3MEpeHHH, He HCKIIOUEHHBIX IIOCNE HX CTATHCTH4YecKO# 06paborku. CorinacoBaHHOCTB
pe3ybTAaTOR JaeT OCHOBAHME YTBEPXKAATL 00 OTCYTCTRMU 3HAUMMBIX BIUSHUN CHCTEMATHUECKUX
CMEIUECHMHM PpEe3yNbTATOB H3MEPEHHH, IIONYYeHHBIX OTJeNbHbIMH METOAHKAMH (METOJAMM)
aHa/Iu3a, Ha aTTeCTOBAHHBIE 3HAYEHUS.

ATTecTOBaHHBIE 3HAYECHHS MAaccoBOM jloymi cepebpa, xamMmus, xobanpTa, JKelmesa, HHUKENs,
IUIATHHBL, OJI0BA, POAUS, PYTEHHS, CYPBMEI, TEIIypa, Xpoma, munka U mupkonus B CO I1g-25-1,
kpemuusA B CO [1n-25-2, nupxonus B CO [za-25-3, nupkonus 8B CO In-25-4, xanbiys u Teluiypa
B CO IIx-25-5, 307m0Ta, KanbOus, MeIH, HPHAHNS, TIATHHLI, PONUS, PYTEHUS, CYPBMBI, [IHHKA H
nupkonus B CO [11-25-6 ycTaHOBIEHBL KaK CPeAHUe apH(pMETHUCCKHE PE3YILTATOR, MOy YeHHbIX
Ha ['BOT 196-1-2012 unu FOT 176-2019.

IIpocaexuraemMocTs: IlpocnexxupaeMOCTE arTecToBaHHBIX 3HaueHHd CO IIn-25-1 (3a
UCKJIIOYEHHEM MAacCOBOH JOMM JKenesa, KanaMus, KodanbTa, HHKENSd, O0JI0Ba, IIATHHBI, POJIHS,
pyTeHus, cepe@pa, CypbMEL, TEILIYpa, XpoMa, nunka 1 mupkonus), CO I1a-25-2 (3a uekmodyeHneM
maccoBoit o Kpemuusi), CO 1a-25=3 (3a uckmouennem MaccoBoi jtonu nupkouus), CO I1x-25-
4 (3a HexkmoYeHHEM MaccoBo# momd mupkonHus), CO I1x-25-5 (3a uekmroUeHHeM MacCoOBOH N0Iu
Kaneuus, Temrypa), CO IIn=25-6 (3a MCKIIOYEHHEM MAcCOBOH IOJIM 30JI0TA, MPHMS, KaJIbIIHS,
MeJTH, TIIATHHBL, POJIHs, PYTeHUS, CYPBMBL, IIMHKA U [UPKOHUSA) K eJHHHUIIE BeTHIHHBI «MACCOBast
JIOJIsT KOMITOHEHTa», Boctipou3sojgumod ['2T 176 [ocynapcTBeHHBIM TEPBHYHBIM 3TaJIOHOM
€IMHUIl MaccoBOM (MOIsIpHOM, aTOMHOM) HOMM W MaccoBO# (MOJSPHOM) KOHUEHTpalHu
KOMIIOHEHTOB B JXMOKMX W TBEpIBIX BEIECTBAX M MaTepHanax Ha OCHOBE KYJIOHOMETPHH,
ofecrieueHa  COIVIACOBAHHOCTBIO  PE3YJIBTATOB  H3MEPEHHH, TOJIYYEHHBIX B  paMKax
MeKIabopaTOPHOTO AKCIEPUMEHTA C Pe3ybTaTaMM H3MepeHMH, noixydeHHsiMu Ha [OT 176 n
I'BOT 196-1 l'ocymapcTBeHHOM BTOPHYHOM OJTAJIOHE EOHMHHII MACCOBOM [OJH M MacCOBOH
(MOSIpHOIT) KOHLIEHTPAIMK METANJIOB B JKHIKHX H TBEPABIX BEIIECTBAX H MaTepHaax.
ITpocnexuBaemocTs arrecroBaHubIX 3Hadennit CO IIn-25-1 (MaccoBoil monmm xenesa, KaJaMUs,
KoOabTa, HHKEIA, 0JIOBA, IATHHBL, POAUS, PYTeHHs, cepedpa, CypbMBL, TEJUIypa, XpoMa, IHHKE 1
uupkonust), CO ITx-25-2 (maccosoit momu kpemuus), CO IIx-25-3 (MaccoBoit DOMM IUPKOHUS),
CO T1x-25-4 (maccogoit momu mupkonus), CO I1a-25-5 (maccoBoit monu Kanblmsd, Temtypa), CO
IIn-25-6 (MaccoBOH J0JIM 30710Ta, HPUAUA, KLU, MEeIH, TUIATHHBL, POIHs, PYTCHUS, CYPHMEIL,
[MHKA W NMPKOHHWS) K €JUHHIE BETWYHHBI «MaccoBas IO0JII KOMIIOHEHTa», BOCIPOM3BOIUMOM
I'2T 176, obecricucHa mpoBeACHUEM NTpaMbIx wiMepenni Ha ['OT 176 u ITBOT 196-1.
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JononHuTeNHLHBIE CBEICHHS:

Haumenbmas npejcrasatensaas npoda — 0,1 1.

CrpaBounple 3HadeHus wmaccoBodt mnomu onemenros, (C, %) u 3Havenus pacIIUpPeHHON
meonpenenennoctn maccosoi momu (Uc, %) mpu P =095, k=2 (rpanunst abCOMIOTHOH

Crpanuna 4 us 4

HOTPelTHOCTH MaccoBoil nomu (+Ac, %) npu P = 0,95) npusenensr B Tabmune 3.

Tabnuna 3
Hupekc CO B KOMIUISKTE
ITn-25-1 [1n-25-2 [n-25-6
DIIeMEHT C, % Uc (#Ac), % C Uc (£Ac), % C Uc (+A¢), %
AMHOMUHUNA | - - - - 0,071 0,012
Kanbuit = - 0,00035 0,00015 - =
Kpemuuii - - - - 0,064 0,013
Maruuii - . - - 0,125 0,024
Ceunel 0,00026 | 0,00007 - - - =
Turaun - - 0,00038 0,00014 - =
LupxoHuid - - 0,00052 0,00025 - g

Hucrpyxuust no npumenenuio: CO mpumensror B cooreTcTBUE ¢ 'OCT 34415 «Ilannamuii.
MeTo aTOMHO-3MHCCHOHHOIO aHalu3a ¢ HCKPOBBIM BO30ykaeHHeM crextpa», FOCT 34418
«[Mamnaguii. MeTojibl aTOMHO-IMHUCCHOHHOTO aHAIH3a ¢ AYyTOBEIM BO30Y:KICHHEM CIIEKTpay,
['OCT P 54313 «llannanuii. MeTom aTOMHO-DMHUCCHOHHOIO aBaiy3a ¢ MHAYKTUBHO CBS3aHHOM
IUIa3MOM» M TOPSUIKAMH, IMPeIyCMOTPEHHBIMH METOJHKAMH H3MEpeHHH, pa3paboTaHHBIMH
OpraHM3allisMH [l OHpeIesIeHHs. MacCOBbIX JIOJeH aTTeCTOBAHHBLIX JJIEMEHTOB B 00pasmax
TAJIa/IHs.

CO xommuexta I[1x-25 MoryT ObITH KCIOJIB30BaHbBl COBMECTHO ¢ muu B3amed ['CO 10731-2015
CO cocrasa mamnanus (koMruiekt [ln-1) A rpagyupOBKH CpeICcTB HM3MEPEHUH W KOHTPOJS
cTaOHMIBHOCTH M MPABHIEHOCTH Pe3yJIBTaTOB M3MEPeHHH B Ipeienax I'PaHHL MacCoBOM IOJIH
3/IeMEeHTOB, oDecmedeHHbIX KoMILIeKkTaMu CO.

Jlomyckaercst mepuoiudeckas OUYHCTKA OT IOBEPXHOCTHBIX 3arpssHeHuit martepuana CO
MPOBAPKOH B pacTBOPE COJISIHOM KHCAOTE MapKH «oc.u», pazdaBnenHoi 1:1 B Teuenue (3—5) muH,
¢ TocHeAyrome TPOMBIBKOM B NHCTHILIHPOBAHHOM BOMe NeKaHTauuel 4—5 pa3 ¥ BbICYLUMBAaHHEM
Ha BO3/IyXE.

Yenopus xpaneHusi 1 TpadcnoprupoBanusi: CO cneayer TpaHCTIOPTHPOBATH M XPAHUTH B
YCIIOBHSX, UCKIIOYAIOIUX BO3ACHCTBHE XMMUYECKM AKTUBHBIX BELIECTB M IONAJAHUS BIATH HA
YHaxKOBKY CO. TInactrHbl HGOGXOHHMO XpaHHUTh B YCIOBHAX, HCKITHOYAarOIIHK HX HedmpMaumo.

Tpeboranus  Oe30mMacHOCTH:
B3PBIBOOE30HACEH.

marepuan CO He TOKCHYCH, paJHalMOHHO-IIOKApO- U

KommurexT moerarku: sx3eMiusip CO, nmacnopr CO.
Jara peinycka CO: 01.07.2025.
Mopma BBINTyCKa: EIUHUIHOE IIPOU3BOLICTBO.

Cegeoenua 00 axkxkpeoumayuu wuszzomosumenn CO: AO «E3 OLM» axkpeoumosano g
coomeemcmen ¢ mpedosaHusIMU MeNCOYHapooHo2o cmandapma ISO 17034:2016 ¢ xavecmee
npou36ooumens cmandapmuelx oopasyos (ammecmam axkpeoumayuu Ne AAC RM.00282 swioan
opearnom no akkpedumayuu AAL] «Ananumuxa» (www.aac-analitica.ru) 20.09.2024 2.).

Cpok Oeiicmeus ymeepicOéHHOZ0 munda cmanoapmnozo oopasya — 0o 01.07.2075
PykoBoauTe b IPyNNbl CTAHAAPTHBIX ﬁ Z &

obpasuos LIAJI AO «E3 OLIM» M
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E.A. AnuyTtunHa

M. 1. JIucueHko

Hagansnux [[AJI AO «E3 OLIM» | e





